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PROBLEMA ABIERTO

Abstract
Dados n puntos en posición general, se define una familia de intersección de 2-trayectorias como
una colección de trayectorias de longitud 2 (con vértices en la colección de puntos dados) tal
que dos a dos no comparten aristas y tienen intersección no vacía (se cruzan o bien comparten
un punto). Se ha demostrado que hay al menos n3/2

12
√
6
elementos en una familia de intersección

maximal de 2-trayectorias [Lara,R-M,Acta Math Hungar 157 (2019)2, 301–311]. Se tienen dos
conjeturas:

(Conjetura débil) Existen familias de intersección de 2-trayectorias con ω (n3/2) elementos.

(Conjetura fuerte) Existen familias de intersección de 2-trayectorias con θ (n2) elementos.
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1 Introducción
Una gráfica geométrica G = (V , E ) es una pareja ordenada de conjuntos finitos tales queV es un
conjunto de puntos en posición general en el plano (no hay tres colineales) y E son segmentos
rectilíneos que unen dos puntos deV (aristas). Una gráfica geométrica se puede definir como un
encaje rectilíneo en el plano de una gráfica. Un conjunto de puntos en posición general, induce
de manera natural una gráfica completa geométrica. Para fines prácticos, asumiremos que G es
una gráfica completa.

Sean G1 y G2 dos subgráficas geométricas de G no vacías y disjuntas en aristas. Decimos que G1

y G2 se cruzan si una arista de G1 y una arista de G2 tienen exactamente un punto interior común.

Dada una gráfica H , una familia de subgráficas geométricas tal que cada una es un dibujo rectilíneo
de H , cada dos de estas gráficas no comparten vértices, y son subgráficas geométricas de una
gráfica geométrica G , decimos que es una H -crossing family si cada par de ellas se cruzan.

El problema de las K2-crossing families (o simplemente crossing families) surge en [2] donde se
demuestra que existen K2-crossing families de

√
n/12 elementos y conjeturando que su cota se

puede mejorar. Más tarde, en [1] se conjetura que siempre se pueden hallar K2-crossing families
de orden lineal.

El problema de las crossing families se ha extendido a más dimensiones o cambiando la gráfica H
a otras trayectorias (P3 o P4) [1], estrellas [4], apareamientos [3, 5], etc.

2 Problema
Dada una gráfica H , una familia de subgráficas geométricas tal que cada una es un dibujo rectilíneo
de H , cada dos de estas gráficas no comparten aristas y son subgráficas geométricas de una gráfica
geométrica de G , decimos que es una H -intersecting family si cada par de ellas se cruzan o
comparten un vértice. Una K2-intersecting family también se conoce como thrackle.

En [4] se demostró que hay P3-intersecting families de n3/2

12
√
6
elementos y proponemos dos conje-

turas:



(Conjetura débil) Existen familias de intersección de 2-trayectorias con ω (n3/2) elementos.

(Conjetura fuerte) Existen familias de intersección de 2-trayectorias con θ (n2) elementos.

Una solución algorítmica también es de interés, es decir las siguientes cuestiones naturales:

1. Dar un algoritmo eficiente que reciba como entrada un conjunto S de puntos en el plano y que
devuelva como salida la P2-intersecting family de mayor cantidad de elementos.

2. Si se demuestra la conjetura (débil o fuerte), ¿existe un algoritmo eficiente que construya la
P2-intersecting family del tamaño propuesto por la conjetura?
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